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Oulun yliopiston teknillinen tiedekunta sai Sisu Polarin lahjoituksena Sisu Autolta
vuonna 2011 hyédynnetaan opetus- ja tutkimuskaytéssa. Kuva on toukokuulta 2017.

Kuorma-autojen peravaunujen sdhkdavusteiselle likkumiselle latua avanneet valmistajat

eivat tuota asiakaskohtaisia tuotteita. Oulun yliopiston johtama hanke luo
perustaa hankkeeseen kuuluvien yritysten ja yliopistojen kyvylle suunnitella sdhkdavusteisen
likkumisen laitteita. Etenkin suurten

keskieurooppalaisten puoliperdvaunujen valmistajien rummutuksen kautta erityyppiset
sahkdiset akseliratkaisut ovat nousseet yleiseen tietoisuuteen. Lyhyesti kuvattuna niiden idea
on varastoida jarruttamista vapautuvaa energiaa sahkoksi ja kayttaa sitéd ajoneuvoyhdistelman
eteenpain viemiseen.

Voimansiirto yhdistaar
hankekumppaneita

Suomessa on kaynnistynyt Oulun yliopiston vetama hanke, jossa kehitetdan
suunnittelumenetelmia raskaan liilkenteen tarpeisiin. Hanke keskittyy simulointimallipohjaisen
jarjestelmasuunnittelun hyddyntamiseen korkeateknologisen sahkémekaanisen laitteen
suunnittelussa.

Business Finlandin rahoittamaan tutkimushankkeeseen kuuluu useita Suomessa toimivia
korkeateknologisia yrityksia seka Oulun yliopisto, Aalto-yliopisto ja VTT. Uusien teknologioiden
toteuttaminen vaatii yritysten valista yhteisty6td, josta séhkdisen voimansiirtoakselin
kayttétapaus toimii hyvana esimerkkina.

Kokonaisuuden kehittaminen yhden toimijan voimin olisi haastavaa, koska
osakokonaisuuksissa on lukuisia erityispiirteitd ja paljon raataléitavia komponentteja.

Sahkokaytoissa riittaa kehitettavaa
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Raskaan liikenteen peravaunuissa sahkoén kayttaminen energianlahteena ottaa vasta
ensiaskeleitaan. Markkinointiviestien optimismista ndkemyksisté huolimatta ensimmaiset
tuotteet ovat vasta paasseet myyntiin, ja ne on suunniteltu tiettyyn kayttétarkoitukseen.

Julkistetuissa peravaunuakseleissa sdhkdenergiaa kerataan jarruttamisesta tai vetoautosta
syo6ttdmalla. Sahkdenergia toimii voimanlahteend mm. yhdistelmén liikkumisessa maantielld
seka kylmakoneen ja ketjupurkulaitteen kayttamisessa.

Uudessa suomalaishankkeessa uskotaan, ettd ndennaisesta yksinkertaisuudesta huolimatta
kysymyksia riittda vastattavaksi ja asioita voidaan ratkaista paremmin. Esim. miten perdvaunun
pyOria estetddn luistamasta liukkaalla? Miten optimoidaan peravaunun voimanlinjan teho
tarpeen mukaan seka lyhyisiin etta pitkiin nousuhin? Miten kayttdsovellus pystytdan
huomioimaan paremmin voimalinjan suunnittelussa?

Isot autot ja ohjelmistot

Missé akseli, sielld mahdollisuus sahkdkaytt6dn. Hankkeessa jarjestelmallista
systeemisuunnittelua demonstroidaan sahkdakselin avulla.

Tahan tarvitaan akseleiden suunnitteluun soveltuvia menetelmida, Hankkeessa tehtavaa
prototyyppid on tarkoitus testata kaytdnndssa esimerkiksi Oulun yliopiston omistamassa Sisu
Polarissa.

Oulun yliopiston vastuualueeksi tulee mm. ohjelmistojen kehittdminen. Yliopisto nékee
tehtavanaan myos virtuaaliseen simulointiin perustuvan tuotekehitysymparistén luomisen, jossa
niin mekaanisia kuin ohjelmistoratkaisuja voidaan testata.

Onhjelmistoilla laitteille saadaan alya. Niiden ja useiden antureiden avulla maaritellaan, miten
laite aistii ympérist6aan ja miten laite pitda itsensa toimintakunnossa.

Ohjelmisto on osattava testata todellisissa esim. metsan rajuissa olosuhteissa. Hyvaa
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tekniikkaa ei kannata pilata huonolla ohjelmistolla.

Talta naytti Oulun yliopiston Sisu Polarin trippeliakselisto vajaat kuusi vuotta
sitten. Nahdaanko yksittaispyoraisen, nykyisin ei-vetavan akselin tilalla Iahivuosina
hankkeen kehittama sahkoéavusteisen akselin prototyyppi?

Raataléimalla Hanke nékee kylman saan maltillisena haasteena ja aikoo ottaa mallia
sahkokayttoisistd henkildautoista. Esimerkiksi niissd akut pysyvat -20 °C saakka
toimintakykyising, jonka jalkeen ne tarvitsevat lammitysta. Akun lammittdminen -10 °C
lampdtilaan riittdd. Raskaan kaluston suurtehoakut ovat erilaisia kuin henkildautoissa, silla
niiden jannitteet ja tarvittavat virrat ovat erilaisia ja tehon tarve poikkeaa kevyen
ajoneuvoliikenteen tarpeista. Otetaan esimerkiksi joukkoliikenteen
harjoittaja, joka haluaa s&hkdistaa toimintaansa. Hanen on tiedettava, millaista profiilia sen
ajoneuvot ajavat, millaista kayttétietoa, nopeudet ja kiihtyvyydet, joista saadaan vaatimukset
sahkodakseleille. Lainsdadanndlliset rajoitteet on huomioitava, jotta ratkaisusta saadaan
tieliikenteeseen sopiva. Hanke
ei lahde kisaamaan massamarkkinoille valmistettujen tuotteiden kanssa. Se haluaa
kumppaniyritysten tuotteiden tahtaavan korkeaan raatalditavyyteen, jolla pystytaan
vaikuttamaan esimerkiksi tuottavuuteen ja energianmuunnoksen hyétysuhteeseen. Asiakkaan
kayttéprofiili huomioimalla télle kehitetdédn paras mahdollinen ratkaisu.

Esim. raakapuu- ja maa-aineskuljetuksiin voitaisiin kehittda lyhyita etaisyyksia itsestaan
liikkuva perdvaunu tai ajoneuvoyhdistelmag liikkeelleldhddsséa auttava ominaisuus.

Yliopistolla naytt6a simulointiosaamisesta

Mallintamisella tarkoitetaan asioiden tutkimista ja nilden muuttamista matemaattiseen
muotoon. Simuloinnilla niiden kayttaytymista todellisuudessa pyritaan jaljittelemaan tietokoneen
avulla ja I16ytamaan toimivimmat ratkaisut seka luomaan numeerista informaatiota
paatdksenteon tueksi. Simulointi voi myds paljastaa, ettei esim. sahkdkaytdsta ole kaikissa
tehtavissa hyotya.
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Hyvét tulokset neljan vuoden takaisesta HCT-mittaisten ajoneuvojen sallimisesta
tieliikenteeseen todistavat Oulun yliopiston kyvyt simuloinnissa.

Muutostarpeita lainsaadantoon

Oulun yliopiston vetdma hanke kaynnistyi elokuussa 2022 ja paattyy vuoden 2024 lopussa.

Julkisen tutkimuksen budjetti on 1,56 miljoonaa euroa, josta 70 % eli noin miljoona euroa
edustaa Business Finlandin tukea.

Lainsdadanndsséakin on haasteita uusien teknologioiden tuomisessa markkinoille. Avustavaa
sahkokaytt6a ei nykyisin voida huomioida raskaan kaluston moottorin tehovaatimusta 5
kW/tonni laskettaessa. Vaatimus rajoittaa mm. tdman hetken kaasukayttdisten kuorma-autojen
maksimimassaksi 69 tonnia. Suuritehoisimpien kaasumoottoreiden n. 340 kW (460 hv) teho
riittdd 68 tonnin suurimpaan sallittuun kokonaismassaan, jonka péaalle vaihtoehtoista
polttoainetta kayttavan kuorma-auton kokonaismassaan lisatdan yksi tonni.

Haastattelun artikkeliin antoivat Oulun yliopistosta projektipaallikké
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TILAA AUTO, TEKNIIKKA JA KULJETUS!
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